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ABSTRACTED-PUB T NO: DE 1 9528590A 
BASIC-ABSTRACT: 

- . * * 

The temperature measurement device comprises a detector (1) for receiving 

the , - " • > 

heat radiation (3) from a measuring point (2a) of the object under 
examination 

(2). An optical system (4) incorporating a beam-splitter (4a) deflects the 
heat rays onto the detector, while allowing visible light (6) to pass through; 

Integral to the equipment is a direction finder (5) using a laser beam as the 
light source (5a) and incorporating a diffractive optic, ie. a holographic 

* « * 
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component (5b), with which the light intensity distribution is shown and the 
position and size of the heat source is indicated. The marker system relates 
to a predetermined percentage of the energy of the radiated heat. 

ADVANTAGE - Simple, distance-independent measurement. 

t .... 

ABSTRACTED-PUB-NO: GB 23 17449B 
EQUIVALENT-ABSTRACTS: 

* w r 

The temperature measurement device comprises a detector (1) for receiving 

the • . • 

heat radiation (3) from a measuring point (2a) of the object under 
examination 

(2). An optical system (4) incorporating a beam-splitter (4a) deflects the 
heat rays onto the detector, while allowing visible light (6) to pass through. 

' i 

Integral to the equipment is a direction finder (5) using a laser beam as the 
light source (5a) and incorporating a diffractive optic, ie; a holographic 
component (5b), with which the light intensity distribution is shown and the 
position and size of the heat source is indicated. The marker system relates 
to a predetermined percentage of the energy of the radiated heat. 

* • t a 

ADVANTAGE - Simple, distance-independent measurement. 

• » 

US 6290389B 

■ » 

The temperature measurement device comprises a detector ( 1 ) for receiving 
the 

heat radiation (3) from a measuring point (2a) of the object under ' , 
examination 

(2). An optical system (4) incorporating a beam-splitter (4a) deflects the 
heat rays onto.the detector, while allowing visible light (6) to pass through. 

■ 

Integral to the equipment is a direction finder (5) using a laser beam as the 
light source (5a) and incorporating a diffractive optic, ie. a holographic 
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component (5b), with which the light intensity distribution is shown and the 
position and size of the heat source is indicated. The marker system relates 
to a predetermined percentage of the energy of the radiated heat. 

4 . 

* ** 

ADVANTAGE - Simple, distance-independent measurement. 
US200 10005393 A 

i 

•e I 

The temperature measurement device comprises a detector (1) for receiving 
the 

heat radiation (3) from a measuring point (2a) of the object under 
examination 

(2). An optical system (4) incorporating a beam-splitter (4a) deflects the 
heat rays onto the detector, while allowing visible light (6) to pass through. 

Integral to the equipment is a direction finder (5) using a laser beam as the 
light source (5a) and incorporating a diffractiye optic, ie. a holographic 
component (5b), with which the light intensity distribution is shown and the 
position and size of the heat source is indicated. The marker system relates 
to a predetermined percentage of the energy of the radiated heat. 

* * 

ADVANTAGE - Simple, distance-independent measurement. 
US2002006.1048A ; . ' 

t 

i 

■ « 
' * .* 

The temperature measurement device comprises a detector (1) for receiving 
the 

heat radiation (3) from a measuring point (2a) of the object under 
examination 

(2). An optical system (4) incorporating a beam-splitter (4a) deflects the 
heat rays onto the detector, while allowing visible light (6) to pass through. " 

♦ 

Integral to the equipment is a direction finder (5) using a laser beam as the 
light source (5a) and incorporating a diffractiye optic, ie. a holographic 
component (5b), with which the light intensity distribution is shown and the 
position and size of the heat source is indicated. The marker system relates 
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to a predetermined percentage of the energy of the radiated heat. 
ADVANTAGE - Simple, distance-independent measurement. 
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Prufungsantrag, gem. § 44 PatG <ist gesteJit 
® Vorrichtung zur Temperaturmessung 



© Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Temperatur- 
. messung. Die von einem MeSfieck auf einem MeGobjekt 
ausgehende Warmestrahiung wird durch ein optlsches 
System auf e.nen Detektor abgebiidet. Es 1st ferner eine 
Visieremnchtung mit einer diffraktiven Optik vorgesehen 
durch die eine UchtintensitStsverteifung erzeugt wird die 
der Lage und GroSe des MeSflecks auf dam MeSobjekt 
entspricht. 
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Beschreibung sti^en zur Charakterisierung ines nahfokussierten 

Derartie<* a™ Her Pr« v ?c haira..-. v • 5 e ^ ord t ern emei > relativ hohen Justageaufwand und sind 

uerartige,auscler Praxis bekannteV rnchtungen zur of tmals sehr teuer. 

_ Das optische System wirddabei so ausgestaltet, dafi derdieLage undGr6BedesMeBflec^aSf dem m»rT 

Per Verlauf der Abhln gigkeit der Gr5Be des MeB- ^helS^teSSeiS * 

fi^o£d£f SERFS VOn 'f r * ChtUng von ^to«Saj^S e chSdem 

.• u ■ u ? b - Man unterscheidet Atzen hergestellt Ein solches Oberflachenoroffl laBt 

gnindsatzhch zwischen Fernfokussierung und Nahfo- 30 sich auch durch Galvaifcieren efaenpSnt, ^ 

? - £, ? s Unendhche und bei der Hologramm-Profil Qbertragen und vervielfaltirt wer 

^n?Sri de A r ^ Ben / e Tn g „ a ^ ch vo „ r der Fokus " einem erste » in^ensiven Kr£ (emer ^SSgV SSS- 
i„^!,v 8 g I * dan ? c ^ ser O 1611 ^ Ordnungen) zusammensetzt Durch Aus- 

Jm SSX^t me - V K r K uche 43 blenden der °- ten und d * r S22 xS££?u, 3* 

v SSiriL Tif « T . e 8,1 ach "ns'chtbaren ein euaetaer Kreis herausfiltem ^ 
m^de^A^^^n?^^^^ stanoswellen lift M^SSSSiSSSR 
1^1^; „1 , -^ rde n eme rielzahl von Strah " verteUuhgen herstellen, die nachfolgend anhand etaieer 
bo, .die von mehreren Lichtquellen stammen, oder durch AusfQhrungsbeispiele nker erlautert werden 
Reflexion i aus einer LichtqueUe gewonnen werden, ent- 50 Oblichemeise uejren ^ttra 80% dZ ^Sta-tu* 
lang den Randstrahlen eines fernfokussierten optischen quelle a^Mhenden En-SnT, ll l ^ „ M cht * 
Systems auf das MeBobjekt gerichtet Auf diese wS Optik eSS SS A^SSJttSStS 
kann die GrdBe unci Lage des MeBflecks fflr ein fernfo- inSerbalb 3 ZtSSSL IfUES ^SST 
kussiertes System durch eine ringfdrmige Anordnung Die erzeugte LIchtfatoKSSEEfaim h^i 
von beleuchteten Punkten urn den MeBfleck herum » . spielsweise dSchSeSrmrfeS ie den ^Bfleck 
sichtbar gemacht werden. US-A-536W92 beschreibt einschKeBende, odKSffKfi»T« 
verschaedene Methoden zum Ummalen von MeBflecken bildet werden. Kreuziormige Markierung ge- 

durch Laserstrahlen. Dazu gehdrt die mechanische Ab- Eine derardge Vorrichtune ist zudem nrrinm* h»r 
lenkung von einem oder mehreren Laserstrahlen sowie stellbar und eKeT^^ 
die Aufspaltung ernes Laserstrahls durch einen Strahl- 60 aufwand genngen justage- 

Mfe£Sf " mehrere Ein2elstraWen - W ^ ere Ausgestaltung der Erfindung sind Gegen- 

d • • . stand der Unteransprttche und werden im foleenden 

Aus der Praxis ist ferner ein Visiersystem bekannt, anhand der Beschreibung einiger AurfuhisbfiSe 

daszwaLarcrs^ undderZeichnungnahererlSa 8 ' P ° 

grdBe benutztD.eses System benutzt zwei divergieren- « In der Zeichnung zeigen: " 

l«^W^-° P? ^^^ a, ?^* St,A - ^fr 1 eine schemaiische DarsteUung einer erfin- 
ien zur Charakterisierung femes fernfokussierten Sy- dungsgemaBen Vorrichtune zur Teninera^i™™^ 
stems und zwe, sich im Fokuspunkt kreuz ende Use'r- gemaB%inem ersten S^ZbSfrU * 
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aH 8, £ 28 ?!j emati ** e DarsteUungen verschie- flecks die richtige Grafle fQr die eewttnschte MeBwna,, 

»~SLS=^ • isssssassi"jis?i 

is In den Fig. 2e und f sind die Lichtintensitatsverteilun- 

grafiscfaes Element 5b gebildeten diffraktivTn OptikSnd 95% 3t%?»S!& ^ Ener f ewe f 1 von 
einem zusatzlichen brechenden und/oder refleS taS 30 von99% SS«ftt 

SS~Hs~S£S SSSSS 

erne themusche Lichtquelle einzusetzea Bei Benutzung mem 5'c 1st tim* 3 alfril^KsL it W^ 0 ™™ 6 ' 
gerthermischen Quelle ^ zweckn.a8igen.efef , . SSiS^SSS^^SSlld 

Nachdem der StrahlungXer 4a zwangslaufig to, ■^T^JS^T^ ^ ^ 
flecks beispielsweise dadurch definieren, daB 90% der Wahrend alle hkh^r h™>hri*^« M a 

* • 
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Fokusebene des optischen Systems 4. In der Zeichnung 
sind jeweils zwei das InfrarotstrahlenbQndel begrenzen- 
de Strahlen 3i,3k dargestellt Der Strahl 3i ver&uft vom 
oberen Rand der Infrarotlinse 4'b zum oberen Rand des 
MeBflecks 2a bzw. v m unteren Rand der Infrarotlinse 
4'b zum unteren Rand des MeBflecks. Der Strahl 3k 
verliuft hingegen zum unteren Rand der Infrarotlinse 
4'b zum oberen Rand es MeBflecks 2a bzw. vom oberen 
Rand der Infrarotlinse 4'b zum unteren Rand des MeB- 
flecks. 

Das optische Element 5'c der Visiereinrichtung 5 ist 
so ausgelegt daB zwei Intensitatskegel 6d und Ge entste- 
hen, die im wesentlichen dem Verlauf der Randstrahlen 
3k und 3i folgen. Dabei beschreibt der Intensitatskegel 
6e die Gr6Be des MeBflecks bis zur Fokusebene und der 
Intensitatskegel 6d den divergierenden MeBfleck nach 
der Fokusebene. 

Ein Nachteil dieser AusfUhrungsform besteht darin, 
daB der Intensitatskegel 6d innen am Randstrahl 3k ver- 
lauft, wahrend der Intensitatskegel 6e auflen am Rand- 2 o 
strahl 3i veriauft Durch eine andere Gestaltung des 
brechenden und/oder reflektierenden optischen Ele- 
ments 5'c laBt sich dieser Nachteil jedoch beheben. 

Bei dem AusfQhrungsbeispiel gemaB Fig. 5 kdnnte die 
Lichtintensitatsverteilung zweckmaBigerweise durch 25 
zwei kreisfdrmige, konzentrische Markierungen gebil- 
det werden, wobei die eine kreisfdrmige Markierung 
den zwischen dem optischen Element 5'c und der Fo- 
kusebene liegenden MeBfleck und die andere Markie- 
rung den — vom optischen Element aus gesehen 
hinter der Fokusebene liegenden MeBfleck kennzeich- 
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PatentansprOche 



1. Vorrichtung zur Temperaturmessung enthaltend 

a) einen Detektor (1) zum Empfang einer von 
einem MeBfleck (2a) auf einem MeBobjekt (2) 
ausgehenden Warmestrahlung (3), 

b) ein optisches System (4) zur Abbildung der 
» vom MeBfleck ausgeHenden Warmestrahlung 

auf den Detektor (1) 

c) sowie eine Visiereinrichtung (5) zur Kenn- 
zeichnung der Lage und GrflBe des MeBflecks 

. (2a) auf dem MeBobjekt mittels sichtbarem 

Licht(6V 
dadurch gekennzeichnet, daB 

d) die Visiereinrichtung (5) eine diffraktive Op- 
tik (holografisches Element 5b) zur Erzeugung 
einer Lichtintensitatsverteilung aufweist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Visiereinrichtung (5) ferner we- 
nigstens ein zusatzliches, brechendes und/oder re- 
flektierendes optisches Element (5c, 5'c) aufweist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die diffraktive Optik durch ein holo- 
grafisches Element (5b) gebildet wird 

4. Vorrichtung nach Anspruch i, gekennzeichnet 
durch eine derartige Ausgestaltung der diff raktiven 
Optik, daB die Lichtintensitatsverteilung auf dem 
MeBobjekt (2) eine kreisringfdrmige Markierung 
(3a;3b)bildet 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Lichtintensitatsverteilung durch 
wenigstens zwei kreisfdrmige, konzentrisch zuein- 
ander angeordnete Markierungen (3f, 3g, 3h) gebil- 
det wird 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
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gekennzeichnet, daB die Lichtintensitatsverteilung 
zusatzlich eine die Mitte des MeBflecks darstellen- 
de weitere Markierung (3c) aufweist 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch eine derartige Ausgestaltung der diffraktiven 
Optik, daB die Lichtintensitatsverteilung auf dem 
MeBobjekt (2) eine kreuzfdrmige Markierung (3d, 
3e)bildet 

8. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die kreisringfflrmigen, konzentri- 
schen Markierungen jeweils einen Bereich des 
MeBflecks (2a) kennzeichnen, aus dem ein be- 
stimmter Prozentsatz der Energie der empfange- 
nen Warmestrahlung stammt 

9. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das optische Element (5'c) eine Fo- 
kusebene aufweist wobei die eine kreisfdrmige 
Markierung den zwischen dem optischen Element 
und der Fokusebene liegenden MeBfleck (2a) und 
die andere Markierung den — vom optischen Ele- 
ment aus gesehen — hinter der Fokusebene liegen- 
den MeBfleck kennzeichnet 

10. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Visiereinrichtung eine Lichtquelle 
(5a), insbesondere einen Laser, zur Bestrahlung der 
diffraktiven Optik (4) aufweist 

1 1. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB im Strahlengang der Visiereinrich- 
tung (5) ein Strahlteiler (4a, 4'a) angeordnet ist der 
ftir das sichtbare Licht (6) durchlfissig ist und fQr die 
vom MeBobjekt ausgehende Warmestrahlung (3) 
reflektierendwirkt 

12. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das optische Element als Ringlinse 
(5'c) und das optische System (4) als Infrarotlinse 
(4'b) ausgebildet ist wobei die Ringlinse urn die 
Infrarotlinse angeordnet ist 

13. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Strahlteiler (4a) zwischen opti- 
schem Element (5c) und dem MeBobjekt (2) ange- 
ordnet ist 

14. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Strahlteiler (4'a) zwischen dif frak- 
tiver Optik (4) und dem zusatzlichen optischen Ele- 
ment (5'c) angeordnet ist 
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